
einstimmung ohne Einbeziehung des Aktivitatskoeffizienten im 
Austauscher, so z. B. beim Austausch der H-Ionen gegen verschiedene 
einwertige Ionen. 

Dieser Austauscher, der in Wasser stark gequollen ist, zeigt keine 
Quellungsunterschiede, wenn die H-Ionen gegen Li+, Na+, K+, 
NH,+ oder N(CII,),+ ausgetauscht sind. Wenn der Austauscher mit 
hiihervalenten Ionen gesattigt ist, s c h r u m p f t  er gewaltig, und die 
Quellung ist von der Art des Ions abhangig. Individuelle Unter- 
schiede treten auf bei bivalenten Ionen, wenn ihre Affinititt zum 
Austauscher beriicksichtigt wird. Es besteht Parallelitirt zwischen 
Quellung und Adsorptionsfahigkeit, j e  hoher die letztere ist, desto 
kleiner die Quellung. Dies zeigt, dall die Aktivitatskoeffizienten in  
der Austauschphase ausscblaggebend sind, nicbt nur fur die Ionen- 
verteilung, sondern auch fiir die Verteilung des Wassers zwischen 
Austauscher und Au5enlosung. 

Die Quellung des Austauschers hiingt nicht nur von der Natur 
des Kations, sondern auch von dcr Konzentration und Natur des 
Anions ab. Auch hier ist die Valenz des Anions ausschlaggebend. 
Sulfat-Ionen fiihren eine geringere Schrumpfung herbei als Chloride. 
Besondere gering ist die Schrumpfung in  Liisungen von polymeren 
Metaphosphaten. 

H .  P .  G R E GO R ,  Brooklyn, N.Y.: Spezifisch austauschendeIonen- 
austauscher. 

Spezifisch austauschende Ionenaustauscher absorbieren aus einem 
Gemisch verschiedener Ionen eine bestimmte Ionenart b e v o r z u g t .  
Dies steht im Gegensatz zu den iiblichen Ionenaustauschern, die 
alle anwesenden Anionen oder Kationen absorbieren. 

Fur  die Herstellung spezifisch austauschender Ionenaustauscher 
verwendet man organische Reagensien, die fiir bestimmte Metalle 
spesifisch sind. So wurde z. B. von A .  Skogseid ein spezifisch Kat-  
ionen absorbierender Ionenaustauscher hergestellt, indem er ein ver- 
netztes Polystyrol-Copolymerisationsprodukt nitrierte und dabei 
cine dem Hexanitro-diphenylaminirhnliche Struktur erhielt. Letz- 
teres ist ein spezifisches Reagenz auf Kalium. Auch der erhaltene 
Austauscher absorbiert besonders stark Kalium. Einen besonders 
wertvollen Austauscher dieser Art erhielt man, indem man N-Car- 
boxymethylen-phenylen-diamin mit 'ormaldehyd vernetzte. Die 
Chelat- Gruppen sind vom Typ der Athylendiamin-tetraessigsirure. 
Hier wird Nickel bevorzugt absorbicrt. 

ff. B. B U T L E R ,  Gainesville (USA): Stark basische Ionenuus- 
fauseher. 

Ionenaustauscher mit quaternken Ammonium- Gruppen sind 
durch Polymerisation ungesattigter quaternarer Ammoniumsalze 
hergestellt worden. Verbindungen mit 1, 2, 3 und 4 ungeslttig- 
ten Gruppen pro Stickstoffzentrum wurden untersucht. Die unge- 
sPttigten Verbindungen waren: Allyl-, Methallyl-, 2-Chlorallyl-, cis- 

und trans-3-Chlorallyl-, 2-Vinyloxyhthyl- und Propargyl-Gruppen. 
Wenigstens 3 ungesattigte Gruppen pro Molekel sind erforderlich, 
damit die Polymerisation ein wasserunlosliches Produkt ergibt. 
Die halogenierten Allyl-Gruppen sowie die 2-Vinylathyl- Gruppen 
scheinen a n  der Polymerisation nicht teilzunehmen. 

Mit den Verbindungen sind verschiedene Polymerisationstech- 
niken versucht worden. Die polymerisierten Produkte wurden mit 
Titrationsmethoden auf ihre Austauschkapazitit untersucht. Vor- 
sichtige Polymerisation ergab Produkte, die nur quaternirre Ammo- 
nium-Gruppen und keine freien Amino-Gruppen aufwiesen. Poly- 
merisiert man bei hoher Temperatur, oder erhitzt man die Hydroxyl- 
Form der polymerisierten Produkte, so ist der Anteil a n  Amino- 
Gruppen betrachtlich. Vergleichende Untersuchungen der poly- 
merisierten Produkte hinsichtlich der PolgmerisationStechnik, 
Austauschfiihigkeit, Quellung und Affinitlt der quaternirren Am- 
moniumbasen gegeniiber verschiedenen Anionen sind unternommen 
worden. 

A .  R .  H A W D O N ,  ff. R .  P O W E L L ,  D .  M A R M I O N  u .  
S .  L. T H O M A S ,  Teddington (England): Polyquaternuie Awarno- 
nium-Anionaustauscher. 

Anionaustauscher mit quaternirren Ammoniumbasen werden er- 
halten duroh: 1. Polykondensation duroh Quaternierung, 2. Einfiih- 
rucg von quaternarm Ammonium-Gruppen in  vernetzte Triiger- 
substanz und 3. Polymerisation von Monomeren, die quaterniire 
Ammoniumgruppen enthalten. 

Die erste Methode wurde untersucht, indem man geeignete Poly- 
amine und Polyhalogenide zur intermolekularen Quaternierung 
brachte. Am gunstigeten sind die Verhiltnisse, wcnn: 1. Die Halogen- 
atorne sich an primaren Kohlenstoffatomen befinden; 2. die primBren 
Halogene und tertikren Amino-Gruppen an den Enden einer Paraffin- 
kette stehen, 3. es ist empfehlenswert, daB die tertiare Amino- 
Gruppe zwei Methyl-Gruppen trirgt, um Komplikationen infolge 
sterischer Behinderung zu vermeiden und den quaternaren Gruppen 
eine maximale Stabilitiit zu geben. Die Penta-erythrityl-Struktur 
muO vermieden werden; Halogene dieser Struktur reagieren nicht, 
Ringschliisse bei Herstellung der tertiaren Amine aus entspr. Halo- 
geniden milssen vermieden werden. Sie sind mijglich, falls Halogen- 
und Amino-Gruppe durch weniger als 6 Kohlenstoffatome vonein- 
ander getrennt sind. Bei der allgemeinen Reaktion zwischen Poly- 
halogeniden und Poly-tertiiraminen mu5 die Gesamtzahl der Halo- 
gen- und Amino-Gruppen mindestens filnf sein. Dies gewahrt eine 
genugende Vernetzung, 80 daB ein wasserunliisliches Produkt entstebt. 

Methode 2 wird industricll verwendet. Es wird zun&chst eine 
chemisch inaktive Geriistsubstanz hergestellt und durch nachfol- 
.gende Cbloromethylierung und Quaternierung die aktiven Gruppen 
eingefiihrt. Diese Produkte sind besser bei der Herstellung zu uber- 
wachen und stabiler als die nach der ersten Methode hergestellten. 
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E.  J U S T I  undG. L A U T Z ,  Rraunschweig: Intermefallischp Ver- 
bindungen nls Halbleifer (vorgetr. von G .  Lnutz!. 

Whhrend binlre Cegierungfisysteme der Metalle bekanntlich bei 
den Zusammensetzungen, die den intermetallischen Verbindungen 
entspreehen, Minima des elektrischen Widerstandes zeigen, haben 
Vortr. bei einigen Legieruiqen zweier Metalle Anomalien fest- 
gestellt: In einem engen Konsentrationsbereich um die inter- 
metallische Verbindung besteht ein steiler Anstieg des spezifi- 
schen Widerstandes. Auf Grund der Messungen der differentiellen 
Thcrmokraft, der Widerstandsanderung im magnetischen Quer- 
feld und der Temperaturabhlngirkeit der elektrischen Leitfahig- 
keit wird bewiesen, daB derartige intermetrllische Verbindungen 
echte Eigenhalbleiter sind, die durch uberschu5 der einen oder 
anderen Metallkomponente oder durch kleine Fremdznsatze zu 
Stiirstellenhalbleitern gemacht werden konnen. Dementsprcchend 
ergeben Gleichrichteruntersuchungen, daB p- und n-Leitung auf- 
treten kann. Fur  das S y s t e m  C d - S b  zeigen Messungen der 
Wiedemann-Frclnz-Lorenzschen Zahl in  Abbangigkeit von der Zu- 
sanimenseteung dieser Legierung ein scharfes Maximum. Weiter 
wird in  Verbindung mit IXefiergebniRsen der Temperaturabhirngig- 
keit. der elektrisehen Leitfihigkeit dieses Systems dio Lage der 
Stijrniveaus im Energiebandermodell aufgmeiqt. I n  dem spe- 
ziellen Fall des CdSb, dessen Kristallstruktur bekannt und nicbt 
zu kompliziert ist, werden die Hdlouin-Zonen berechnet. Dabei 
zeigt es sich, daB die 7. Zone mit den vorhandenen Elektronen 
gerada aufgefiillt ist. Soniit ist mit derartigen intermetallischen 
Verbindungsn ein n e n e r  H a l b l e i t e r t y p u s  gefunden und dessen 
Leitungsmechanismus gedeutet. 

[VB 3721 

H .  E H R E  N B E  R G ,  Gottingen: Isofopen-Analysen des Bbis  
aus Mineralien. 

Fur  viele geologische Fragen, etwn die Altersbestimmung und 
Genetik von Eralagerstatten, ist die genaue Kenntnis der IEO- 
topen-Zusammensetzung der i n  der Natur anftretenden Blei-Vor- 
kommen von profler Bedeutung. Es iindert sich z. R. auf Grund 
der unterschiedlichen Halbwertszeiten der Zerfallsreihen des Uran 
238 und des Uran 235, an deren Ende jeweils die Blei-Isotope 
P b  206 ( R a  G )  und P b  207 (Ac D )  stehen, mit der Zeit das Ver- 
haltnis des Vorkornrnens in  der Pechblende. Die Ergebnisse von 
Nier (1939 -1941) konnten. durch Messungen der Mischungsver- 
hAltnisse der Blei-Iaotopen a n  einer Anzahl r o n  Mineralien er- 
weitert werden. Die hohe Anforderung a n  die Mellgenauigkeit 
konnte rnit einem EOO-Massenspektronieter so weit durch Aus- 
schaltung von Streufeldern und ein dadurch gssteigertes hohes 
Auflosungsvermogen erfiillt werden, dall auch bri hohen Masscn- 
zahlen die Genauigkeit von wenigen Promille erreicht wurde. 

J .  E U L E  R ,  Braunschweig: Ultraopfische Bigenschaflen won Me- 
tallen und miftlere Ireie Weg l i inge  der Leitungae2e~;lronen. 

Murmann und danach Woltersdorf haben iiher Messungen des 
Zusammenhanges zwischrn Reflexionavermiigen, Absorption und 
Durchlirssigkeit im Ultraroten einerseits und dem Produlit aus 
Leitfahigkeit und Dicke andererseirs berichtet. Die von Fuchs be- 
rechneten Formeln fur  die h i e  WeglBnge und damit fu r  die Leit- 
fahigkeit als Funktion der Schichtdicke ergebcn jedoch Abwpi- 
chungen von den MeDergebnissen bis zu einer Behnerpotenz. Vortr. 
stellt a n  seinen YeBergebnissen ebenfalls derartige A bweichungen 
fest. Die Diskrepanz lSBt sich auf Grund einer anderen Vorstel- 
lung iiber den Aufbau dunner Schichten erkllren. D i e m  Aufbau 
wird durch Stereo-Elektronenniikroskopaufnahmen hestatigt. 
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Demnach. sind die Schichten nicht homogen, son'dern ails e i n -  
z e l  n e n  i s  o l i e r  t e n ICris t a l l i  t e n ziisammengesetzt. Der Wider- 
stand ist damit durch die mittlere freie Weglange der Elektronen 
innerhalb eines Kristallites und durch die Rehinderung des La- 
dungstransportes zwischen diesen Kristalliten bedingt. Experi- 
mentell konnte festgestellt werden, daD der wesentliche Wider- 
standsanteil durch Streuung der Elektronen innerhalb der ein- 
zelnen Kristallite bedingt wird. Ersetzt man die Kristallite nahe- 
rungsweise durch Ellipsoide rnit tes t immten Achsenvcrhaltnissen 
iind berechnet den auf dem WeglangeneinfluD beruhenden Wider- 
standsanteil i n  diesen, so kommt, man zu einer guten Uberein- 
stimmung mit den MeBergebnissen, die a n  52 Gold-Schichten er- 
halten Fnrden.  

W .  W E I Z E L  und R. H E R R M A N N ,  Bonn: Eine interfero- 
metrische Methode zur Tlntersuchung won sppktroskopischen Strulc- 
iuren (vorgetr. von W .  Weizel). 

Bisher a-urde bei interferometrischen MeDmethoden allgemein 
ansgewertet, daB jeder Frequenz ein eigcnes Interferenzstreifen- 
bild zugeordnet i r t .  Die Auflosung sehr eng benachbarter Fre- 
quenzen, wie sie z. 13. bei der Hyperfeinstruktur erforderlioh wird, 
setzt somit ein hohes XaO a n  Prazision und genauester dustierung 
voraus. Es wird eine andere Moglichkeit einer NeBanordnungfiir 
die IJntersuchung spektroskirpischer Strukturen aufgezeigt, die 
bisher noch nicht praktisch angewendet wurde, aher in  ihrer Ein- 
fachheit kaum zu  iihertreffen sein diirfte: Der Lichtweg wird durch 
Prismen so aufgespalten, dall e i n  T e i l  d e s  L i c h t w e g e s  durch 
Versetzung zweier Prismen, mittels ausziehbarem Tubus, v a r i i e r -  
b a r  g e m a c h t  wird. I m  Lichtgemisch, das aus zwei eng benach- 
barten Frequenzen besteht, iiberlagcrn sich auf diese Art Schwe- 
bungen. So konnen die Abstiunde eng benaehbarter Linien, I .  B. 
bei der Hyperfeinstruktur oder Isotopie bzw. die Intensitats- 
maxima bei Linieu mit Pelbstumkehr durch Beobachtung des 
Rontrastes der Interferonzstreifen bestimmt werden. Die Mes- 
siingen sind his auf a genau und werden erst in  der GroOen- 
ordniing von l / looo if unsicher. 

P .  H A E T E C K  und G. H E R T Z ,  Hamburg: Uber eine Dif- 
frrsionsnebelkamrfler mit aufwurts gerichtetem Diffusionsstrom. 

Es wird eine kontinuierlich arbeitende Nebelkammer beschrie- 
ben, bei der eine Idee ausgefiihrt werden konnte, die nioht neu ist, 
deren Verwirklichung aber bisher groOe Schwierigkeiten ent,gegen- 
gestanden haben: Bei dieser Diffiisionsnebelkammer rnit a u f -  
w a r t s  gerichtetcm Diffusionsstrnni, die folglich im Gegeusatz zu 
den bisherigen mit abwRrts aericht,etem Diffusionsstrom durch 
eine Temperaturabnahnie von unten nach oben gekennzeichnet 
ist, t r i t t  die Schwierigkeit auf, daB die Gasdichte ohen KroDer ist 
als unten und infolgedessen eine stabile Gasschichtung erforder- 
lich wird. Diese Pt.abi1isation gelinqt prinzipiell dadurch, da13 
iintcr ein leichtes Tragergas ein schwereres Gas als Stabilisator ge- 
schiehtet wird. Vortr. crreichen dies mittels ternarer Fliissigkeits- 
gemische, von denen zwei Komponenten (Alkohol, Wasser) die 
Tropfchenbildung bewerkstelligen, wahrend die drittc (Pentan,  
CH,J, C,H 6Br) als Stabilisator dient. Beobachtet wird durd i  die 
aus Plexiglas bestehenden Seitenwande. Die unten in der Kam- 
mer stehende Fliissigkeit wird niit pinem Thermostatcn auf kon- 
stanter Temperatur gehalten, wahrend im obereu Teil der Kam-  
mer durch ein System von Quarzrohren gekiihlt wird, die NH, 
enthalten, das in einem RiickfluOkiihler rnit festem CO, zum Sie- 
den gebracht wird. - Bei allen Diffusionsnebelkammern t r i t t  die 
Schwierigkeit auf, daB sich a n  der Grenze des Sittigungsgebie- 
tes  durch diffuse Ionen ein starender Regenhintergrund bildet 
und durch freiwerdende Kondensationswarme die Sattigung her- 
untergeht. Bei dieser Diffusionsnebelkammer wird diese Schwierig- 
keit durch Anlegen eines elektrischen Feldes, das diese Ionen zur 
Seite wegziehen sol1 - aber aueh die Teilchenbahnen aus- 
einanderzieht - oder durch teilweise Bleiplatten zu beheben 
versucht. Die Cbersiittigung ist so groll zu halten, daB gerade 
keine spontane Tropfchenbildung auftritt.  H, ergibt wesentlich 
breitere empfindliche Schichten als 3,. 

0. Ir' R I S E  &I E N T ,  Diisseldorf : Zum Um~~andlungsverhalfen 
der Eisen-Kohlenstoff-Legierungen. 

Reines Eisen t r i t t  je nach Temperatur in zwei kristallographisch 
versehiedenen Modifikationen auf. Rei der Urnwandlung von 
z-Eisen in y-Eisen bzw. yon y-Eisen in a-Eisen stellt man bereits 
einc gewisse Hysterese fest, d. h. der Uniwandliingspunkt (A3-  
Punkt)  liegt nicht fest, sondern schwankt um ungefahr 100. Weiter 
kann z. B. ein hoherer Kohlenstoff-Gehalt den 8,-Punkt nach 
tiefen Temperaturcn hin verschiehen. Die diffusionslose y +a- 
Umwandlung, die durch bestimmte hohe Abkiihlungsgeschwindig- 
keiten hervorgerufcn wird und bei der der Austenit in  den Mar- 
tensit iibergeht, ergibt die Bildung von rnit Kohlenstoff gesattigten 

Martensit-Nadeln. Diese diffusionslose Urnwandlung wird als 
u n  t e r k  i ihl  t e U m w a n d  l u n g  gedeutet, deren Unterkiihlung 
durch den mechanischen Arheitst etrag bedingt ist, der zur Mar- 
tensit-Nadelbildung erforderlich ist. Der erforderliche Arbeits- 
betrag kann aufgebracht werden, da durch die schnelle Abkiih- 
lung die Differenz der freien Eiiergien des Austenits und des Yar-  
tensits groll genug ist. Es bleibt jedoch ein sta.biler Rest Anstenits 
best.ehen. Dieses Rest-Austenits-Ptabilisierungsproblem kann nioht 
durch die klassische Thermodynamik crklart werden, da die freie 
Energie etets einem Minimum zustrebt und hier die freie Energie 
des Martensits niedriger liegt als die des Anstenits und folglioh ein 
stetiger Ubergang des Rest-Austenits in Martensit erfolgen miillte. 
Dieser Ubergang findet jedocb nicht statt,  sondern es mu13 ein 
temperaturabhingiger S c h w e l l w e r t  iiberwnnden werden. Die 
Existenz dieses Schwellwertes ergibt sich aus der Reaktionsweg- 
Theorie, bei der der Reaktionsweg durch die Modifikationen des 
Eisens festgelegt ist, die bei der Urnwandlung des Rest-Austenits 
in  Martensit durchlaufen werden. 

H .  S E N P T L E B E N ,  Marl: Eine einfache Ilfethode zur Be- 
stinarnung der spezi fisehen Warme, der inneren Reibung und des 
Warmeleitvermogens von Gasen. 

Vortr. beschreibt eine sehr einfache und schnelle Methode, die 
samtliche drei Grollen gleichzeitig liefert und rnit normalen Labora- 
toriumsmitteln bis zu einer Genauigkeit von 2-3 %, rnit Prazi- 
sionsmitteln bis zu 1 % moglich ist. Man miBt den Energieverlust 
eines elektrisch geheizten Drahtes, der i n  einem so weiten GefaJ3 
horizontal ausgespannt ist, daW sich darin eine freie Gasstromung 
des zu untersuchenden Gases entwickeln kann. Ein Vergleichsgas 
erleichtert die Messung sehr erheblich, da bei Absolutmessungen 
verschiedene Faktoren, wie z. B. GefaDdirnensionen, beriicksichtigt 
werden miissen. Es wird die Energieabgabe Q des Drahtes als 
Funktion des Drnckes p gemessen. Die erhaltene Kurve zeichnet 
sich durch einen Wendepunkt a m ,  dessen Ordinate ein Ma13 fur 
die Warmeleitung A ergibt. Der Wendepunkt kommt dahcr, daD 
der - bei nicht zu niederen Drucken - praktisch konstanten 
Warmeleitung eine rnit dem Druck ansteigende Konvektion im 
Diagramm Q=f (p)  iiberlagert wird. Mit dep  Werten Q und h 
bildet man die Kennzahl ,,NusseZt" Nu= Q/2zLA (T-To), ( L =  
DrahtlInge). Die Kennzahl Grashof Gr= Sr3gpe(T-To)/q2T und 
E'randtl Pr= cp . q/h sind nach Nusselt fiir ahnlich geformte Kor- 
per durch die Beziehung Nu= f (Gr --Pi-) verkniipft. Vortr. ha t  
die Form dieser Fnnktion f bereits fur  horizontale Drahte bestimmt 
( Z .  angew. Physik 3, 361 [1951]). Durch Kenntnis von f bestehen 
zwischen Q, cp, q, A bestimmte Gleichungen, aus denen sich durch 
elementare Rechnungen die gesuchten Werte ermitteln lassen. 

W .  I i A S  T ,  Krefeld: Uber d i e  Wasseraufnahme dureh die Gitter- 
bereiche der Cellulose I I .  

Die Anzahl der durch die Gitterbereiche anfgenommenen Was- 
sermolekeln bedingt verschiedene Netzebenenabstande. Definierte 
und reproduzierbare Verhaltnisse sind nur nach vorhcriger griind- 
licher Trocknung zu erzielen, wobei der vollstandig trockene Zu- 
s tand ein gestorter ist, d a  das Gitter dabei verspannt wird. Her- 
mans hat te  beim Wiederbefeuchten der vorher scharf getrock- 
neten Cellulose I1 eine Aufweitung des Netzehenenabstandes 101 
in Hohe von ungefahr 0,4 A gemessen. Kratky, Legrang und Kissig 
ist es spater nicht gelnngen, den von Hernaans festgestellten Re- 
t rag der Aufweitung in  voller Hohe zu  erreichen. Vortr. ha t  j e -  
doch durch genaue Einhaltung der Trocknungsvorschrift von Her- 
mans (Temperatnrerhohung, hohes Vakuum iiber P,O,) den Be- 
t rag der Aufweitung nach Wiederbefeuchten vollauf bestatigen 
konnen. Ein noch gr613erer Netzebenenabstand wurde bei der 
direkten Quellung der technischen Kunstseidefaseru ohne vor- 
herige neue Trocknung gefunden. Es lassen sich vier Hydrata- 
tionsstufen erkennen zwischen der vollig wasserfreien Cellelose I1 
einerseits und der sog. ,,Wassercellulose" andererseits. Diese Stu-  
fen weisen einen Wassergehalt auf von 0,80; 1,30; 1,80 und 2,80 
Molekeln Wasser pro Elementarzelle. - Die Bestimmung des 
Wassergehaltes wird durch Messungen des Ausdehnungskoeffizien- 
ten odcr durch Messnng des Volumenzuwachses bzw. Berechnung 
des Quotienten aus Volumenzuwachs und Volumen der Wasser- 
molekeln vorgenommen. 

K .  H .  B A L K E N H O L ,  Koln: Uber das Verhalten intensiv be- 
leuchteter Schwebeteilehen in magnetisehen Feldern. 
P. Ehrenhaft beobachtete als erster eine Erscheinung, die er als 

, , M a g n e t o  p h o  t o p  h o r  ese"  bezeichnete: Diejenigen i m  Licht- 
bogen zerstaubten Eisenteilchen der Grollenordnung 10-6 bis 

cni, die bereits Photophorese zeigen, also im intensiven Licht- 
strahl eine ausgezeichnet.e Bewegungsrichtung auf schrauben- 
formigen Bahnen aufweisen, werden durch ein Magnetfeld in  Rich- 
tung der magnetischen KraftliDien abgelenkt. Diese Bewegungs- 
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richtung kehrt sich rnit einer Feldumkehr ebenfrtlls um. Der Ef- 
fekt ist druckabhangig. Der maximalc n r u c k  im Bewegungsraum 
der Teilchen betragt 200 Torr. Wahrend Ehrenhaft eine Erkla- 
rung dieser Erscheinung gab, die heftig umstritten wurde und die 
die gesamte Theorie des Elektromagnetismus umgestoI3en hirtte, 
- die Teilchen sollten unipolare magnetische Ladung tragen, es sollte 
also freier Siid- oder Nord-Magnetismus auftreten -, hat  die Unter- 
suchung des Vortr., die auf Veranlassung von P.  Kirehner ge- 
schah, eine plausible Deutung gefunden: Nur unsymmetrische Teil- 
chen, die eine mehr oder minder abgerundete Spitze besitzen, 
zeigen diese Erscheinung. Messungen im horizontalen Magnetfeld 
ergeben eine kleinere Fallgeschwindigkeit als ohne Feld, da die 
Unsynimetrie -die Spitze liegt vorn in Bewegungsrichtung - einen 
hoheren Str6mungswiderstand bedingt. Das Verhalten der Partikel 
im magnetischen Wechselfeld verschiedener Frequenz deutet auf 
eine korperfeste Kraft hin, die die fragliche Bewegung verursacht. 
Dime Ergebnisse konnen sirmtlich als Beweis eines Radiometer- 
effektes a n  uneymmetrischen Teilchen gedeutet werden. Analoges 
gilt fur die Erscheinung der ,,Elektrophobophorese". K. [VB 3681 

Deutsche Rontgen-Gesellschaft 
Wiesbsden, 88.-30. April 1968 

0 E S E R ,  Berlin: Teehnische und praktisehe Gesiehtspunkte bei 
der Isotopendiagnostik. 

En ist ein grundsirtzlieher Unterschied, ob man R6ntgenstrahlen 
oder Radioisotopen zur Erkennung von Krankheiten des Men- 
schen gebraucht. Bei der RBntgenuntersuchung wird das Bild 
eines Augenblicks fixiert. I n  der Isotopendiagnostik werden die 
Ergebnisse BUS Kurven abgelesen, die einen lBngeren Zeitraum 
umfassen. Bei Rontgenstrahlen liegt die Schwierigkeit in der Er- 
zeugung, wahrend der Nachweis rnit Leuchtschirm oder Film ver- 
hLltnismaDig leicht ist. Bei den Radioisotopen ist -der Nachweis 
schwierig, wlhrend die Strahlenquelle gegeben ist. Am Lebenden 
kann man die Isotopen nur  durch die Bestimmung ihrer y-Strah- 
lung messen, da die a- und P-Strahlungen eine zu geringe Reieh- 
weite haben. Zur Yessung dienen- im allgemeinen Geiger-Miiller- 
Zahlrohre. Da  aber nur  sehr geringe Isotopenmengen angewandt 
werden diirfen, ist der genaue Nachweis besonders wichtig. Hier- 
fur h a t  sich in  letzter Zeit der Leuchtmassen- oder Scintillations- 
zihler gut  bewirhrt. Vorlirufig werden lS1J und szP a m  meisten 
angewandt (Schilddriisentirtigkeit, Nierenfunktion, Blutkreis- 
lauf). ELI werden fortlaufend neue Anwendungsgebiete wie Tumor- 
diagnoetik, Veranderungen der PlasmaeiweiDkorper usw. er- 
schlossen. Ergebnisse diirfen nur in  Zusammenhang mit dem ge- 
samten klinischen Bild gewertet werden. 

F R O M  HO L D ,  Berlin: Ergebnisse der- funktionellen Radioiso- 
topcndiagnnstik. 

Der Weg des Biliselektans (P-(l-Oxy 3,5-dijodphenyl)-a-phe- 
nyl-propionsiiure), in  das radioaktives lS1 J eingebaiit war, konnte 
rnit Hilfe des Geiger-Miiller-Zahlrohres verfolgt und die. Wan- 
derung vom Darm bis zur Gallenblase und die Ausscheidung 
durch Darm und Niere bei Gesunden und Kranken studiert wer- 
den. 

H O R S  T ,  Hamburg: Die dingnostische und therapeutische An- 
wendung des Radio-Jods. 

Vortr. weist auf die Bedeutung des lS1J in  der Schilddriisen- 
diagnostik hin. Nach 24 h ist beim Gesunden der gro0te Teil den 
zugefiihrten Radiojods in der Schilddriise gespeichert, nach 48 h 
jedoch im gesamten Organismus verteilt und zum Teil schon durch 
die Niere ausgeschieden. Bei Storungen der Schilddriisenfunk- 
tion (Basedowsche Erkrankung, Myxoedem) finden sich erheb- 
liche Abweichungen von diesen Zahlen. M i t  diesem Test gelang 
ea, die Thyroxin- und die Jodid-Phase in  der Schilddrilaentirtig- 
keit abzugrenzen und die Abhangigkeit der Funktion von iiber- 
geordneten Zentren (Hypophyee, Zwischenhirn) zu untersuchen. 
Es b a t  sich bewahrt, diese Unteraucbungen mit einem durch einen 
Bleimantel abgeschirmten ZBhlrohr durchzufiihren. Dabei legt 
man a m  besten ein Stuck Plexiglas, das rnit einem Koordinaten- 
system versehen ist au# die Schilddriise und kann dann die Be- 
zirke rnit hoher und niedriger Strahlenintensitat gut  lokalisieren. 
Es gelingt, toxische Adenome, bosartige Geschwiilste und Kolloid- 
zysten zu lokalisieren und Schilddriisenaplasien nachzuweisen. 
Fur  diagnostische Zwecke kommt man rnit kleinen Jod-Mengen 
(etwa 1-5 Yikro-CurielSIJ) BUS, fur die Therapie kommen Dosen 
yon 2&2bO Milli-Curie j e  nach der Erkrankung in  Frage. Die 
therapeutische Anwendung des I 3 l  J ist bei Thyreotoxikosen und 
Bascdowscher Erkrankung angezeigt, wenn durch Operation, 

Rontgenbestrahlung und thyreostatische Mittel (Thiouracile) eine 
Besserung nicht zu erzielen ist. Bei jungen Menschen ist Zuriick- 
haltung bei der Anwendung von Radioisotopen notwendig, weil 
durch Einwirkung auf Hoden und Ovar und die dadurch eventuell 
mogliche Genmutation eine gewisse Schadigung der Nachkom- 
menschaft auftreten konnte. Die bisherigcn Resultatc sind auch 
beziiglieh des Dauererfolges ermutigend. Dagegen ist die thera- 
peutische Anwendung bei bosartigen Schilddriisenerkrankungen 
nur in  7-15% der Falle erfolgreich, da zumeist keine oder nur  
eine sehr geringe Jod-Speicherfahigkeit der entarteten Zellen vor- 
liegt. 

R. H I L L E R ,  Niirnberg: Analyse des normalen und pnthologi- 
sehen Eisenstoffweehsels writ Radioeisen. 

Vortr. benutzte Radioeisen, das er als Glukonat einspritzte, 
zum Studium des Eisen-Stoffwechsels, der mit dem EiweiDstoff- 
wechsel eng verkniipft ist. Es  gelingt damit, die Storung im 
Eisen-Transport und im Eisen-Verbrauch bei den verschiedenen 
Formen der Blutarmut aufzufinden und zu lokalisieren. Man 
kann damit feststellen, wann die Zufuhr von Eisen angezeigt ist 
und wann nicht. Es zeigt sich z. B., daLO bei Geschwulstanamie 
das zugefiihrte Eisen vom Korper nicht 'verwertet werden kann, 
weil die spezifischen EiwciDkorper fehlen. 

H. C R A M E R ,  Miinchen: Erfahrungen bei der Tumordiagno- 
stik mit 

Die Methode beruht darauf, daB Phosphor in  die Zellkerne aller 
schnell wachsenden Gewebe eingebaut wird. Da  manche Tumor- 
formen besonders schnelles Zellwachstum zeigen, ist e8 moglich, 
hierbei die vermehrte Anlagerung des Radiophosphors nachzu- 
weisen. Nach Injektion von 0,025 Milli-Curie Radiophosphor wer- 
den 7 Tage spLter die verdirchtigen Stellen rnit dem Geiger-Zlhl- 
rohr untersucht und rnit entspr. Stellen der gesunden anderen 
Korperseite verglichen. So land sich bei einem Brustkrebs eine 
Steigerung des Radiophosphors um 114% a n  der erkrankten Rrust 
gegeniiber der gesunden. Bei einem Yelanosarkom war eine Stei- 
gerung um 597 % nachweisbar. Tauschungsmi)glichkeiten sind 
durch schnell wachsende Gewebe, z. B. Narben nach Verbrennung 
oder Operation usw. gegeben. Bei langsam wachsenden Tumoren 
ist die Methode weniger sicher. 

J A  K O  B ,  Niirnberg: Zur Analyse radiobiologiseher und eyto- 
statiseher Effekte an Bakterienpopulafionen mit Radio- Phosphor. 

Bakterienkulturen bauen den zugefiihrten Radiophosphor 
schnell ein. Es iSt SO moglich, gewisse Aufschliisse iiber das Bak- 
terienwachsen zu bekommen. Vortr. setzte den Nirhrboden ver- 
schiedene Stoffe zu und sah die gro l te  Wachstumsbeschleunigun,o 
beim Cystein, die deutlichste Wachstumsbehinderung zeigten Lost. 
und seine Derivate. Bei der Interpretation der Versuche fanden 
sich manche Hinweise, da13 die Treffertheoric in ihrer strengcn 
Form nicht ganz zutreffend ist. 

K UiV K E L ,  Hamburg:  Sfrahlensehutzmapnahmen gegen Ver- 
seuehung mit radioaktiven Isotopen. 

Schon geringste Verunreinigungen oder Spritzcr a n  Glasern, 
Handen oder auf dem Funboden konnen das Arbeiten rnit Radio- 
iaotopen erschweren und genaue Messungen unmuglich machen. 
Es wird deshalb ein geeignetes Entfernungs- oder Reinigungs- 
mittel geaucht. Da  in  der Medizin von allen Isotopen vorlaufig 
das radioaktive Jod  und der radioaktive Phosphor am meisten 
gebraucht werden, suchte man zunachst ein hierfiir passendes 
Mittel. Mechanisches Rcinigen ist unbedingt notig. Ein Zusatz 
der iibliehen im Haushalt gebrauchten Mittel bringt keine weiteren 
Vorteile. Auch aktive Kohle niitzte nichts. Zur Untersuchung 
wurden Tropfen des radioaktiven Materials auf verechiedene Ge- 
webe, Leder, Haut  und feste Korper aU8 Glas und Metal1 gobracht. 
Es bilden sich 3 Schichten. Die oberste Schicht des radioaktiqea 
Materials, die etwa 50 % enthalt, ist verhaltnismaDig leicht, zum 
Teil schon durch Abspiilen rnit Wasser zu beseitigen. Die zweitp 
Schicht ist schon schwieriger zu entfernen. Die dritte Schicht ist 
chemisch gebunden und selbst bei Glas schon nach kurzer Zeit 
erheblich in  die Tiefe diffundiert. Die besten Reinigungscrgeb- 
nisse wurden rnit einer Schiittelmixtur erzielt, dic a118 einer Mi-  
s c h u n g  v o n  T i t a n d i o x y d  u n d  v e r d i i n n t e r  S a l z s i r u r c  bc- 
stand. Hiermit konnten von H a u t  und Leder fast 95 % dcs radio- 
aktiven Stoffes entfernt werden. Auch Siliciumehlorid, das bald 
in  Kieselsirure und SalzsQure zerfallt, bewahrte sich. Es war be- 
sonders g u t  bei staubforrnigen Stoffen. Die Prirparate sind auch 
fur die Reinigung der Hirnde geeignet. 
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